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Abstract of EP0470348 

A fuel injection nozzle for internal combustion 
engines has two hole circles with injection holes 
(12, 13) on its combustion chamber end. The 
injection nozzle in a nozzle body (10) has two 
coaxial valve needles (15, 16) for separate 
selection of the two hole circles. A separating 
sleeve (30), the face of which acts in concert with 
a valve seat (29) common to the two valve 
needles (15, 16), is arranged between the 
combustion chamber side end sections of the 
valve needles. The fuel injection nozzle is 
preferably suited to preinjection and main 
injection for large diesel engines. 
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© Kraftstoff-Einspritzduse fUr Brennkraftmaschinen. 
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© Eine Kraftstoff-Einspritzduse fur Brennkraftma- 
schinen hat an ihrem brennraumseitigen Ende zwei 
Lochkreise mit Spritzldchern (12, 13). Zum getrenn- 
ten Ansteuern der beiden Lochkreise hat die Ein- 
spritzduse in einem Dusenkorper (10) zwei koaxiale 
Ventilnadeln (15, 16). Zwischen den brennraumseiti- 
gen Endabschnitten der Ventilnadeln ist eine Trenn- 
hulse (30) angeordnet, die mit ihrer Stirnseite mit 
einem mit den beiden Ventilnadeln (15, 16) gemein- 
samen Ventilsitz (29) zusammenwirkt. 

Die Kraftstoff-Einspritzduse ist vorzugsweise fur 
Vor- und Haupteinspritzung fur Gro/Jdieselmotoren 
geeignet. 
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Druckkammer 40 und durch die Bohrungen 42 in 
den Ringspalt 43 zugefUhrt, wobei die Innen-Ventil- 
nadel 16 bei Druckaufbau vom Verrtilsitz 29 abhebl, 
so daB Kraftstoff durch die Spritzlocher 13 des 
unteren, der Sprtze der Kuppe 11 nahen Lochkreh 
ses gespritzt wird. Nach der Voreinspritzung wird 
von der ersten Enspritzpumpe Kraftstoff durch die 
erste Zulaufbohrung 37 in die Druckkammer 22 
und den Ringspalt 38 gefordert, wobei bei Druk- 
kaufbau die HohHVentilnadel 15 mit ihrer Dichtfla- 
che 23 vom Ventilsttz 29 abhebt, so da/3 Kraftstoff 
durch die Spritzlocher 12 des der Sprtze der Kup- 
pe 11 femen Lochkreises gespritzt wird. Wahrend 
der Offnungsbewegung der beiden Ventilnadeln 15, 
16 bleibt die TrennhQIse 30 mit ihrer Dichtflache 34 
auf dem Verrtilsitz 29 dichtend sitzen, so daB die 
Vor- und Haupteinspritzung nicht beeintrachtigt 
werden. 

PatentansprUche 

1. Kraftstoff-EinspritzdOse fOr Brennkraftmaschi- 
nen mit einem in den Brennraum ragenden 
DUsenkorper, der an seinem brennraumseiti- 
gen Ende zwei Reihen von Qber den Umfang 
verteilten Spritzldchern aufweist, mit zwei koa- 
xialen federbelasteten Ventilnadeln, die im DU- 
senkorper mit Ventilsitzen zum getrennten Zu- 
fUhren von Kraftstoff zu jeder Spritzlochreihe 
zusammenwirken und mit einer zwischen der 
auBeren und der inneren Ventilnadel angeord- 
neten, federbelasteten TrennhQIse, deren koni- 
sche Stirnseite an einem Dichtsitz im DQsen- 
korper anliegend die beiden Spritzlochreihen 
voneinander trennt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dichtsitz fQr die TrennhQIse (30) und 
die Dichtsitze fUr die beiden Ventilnadeln (15, 
16) an einem einzigen konischen Ventilsitz (29) 
im DUsenkorper (10) angeordnet sind, wobei 
der Dichtsitz der TrennhUise (30) zwischen den 
beiden Dichtsitzen der Ventilnadeln (15, 16) 
liegt. 

2. EinspritzdQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Neigung des konischen 
Ventilsitzes (29) konstant ist. 

3. EinspritzdQse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TrennhQIse (30), die in 
einer Axiafbohrung (14) der Hohl-Ventilnadel 
(16) gleitend gelagert und zum AuBemumfang 
der Innen-Ventilnadel (15) einen Ringspalt be- 
lassend beabstandet ist, im ventilsitznahen 
Ringabschnitt auf ihrer Innenseite gegen die 
Innen-Nadel (16) vorstehende StUtzrippen (35) 
aufweist 

4. EinspritzdQse nach Anspruch 3, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die TrennhUise (30) von ei- 
ner sich an einer Schufter (27) an der Innen- 
Ventilnadel (16) abstUtzenden Druckfeder (31) 
gegen den Ventilsitz (29) gedrQckt wird. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff- 
BnspritzdUse fUr Brennkraftmaschinen nach der 
Gattung des Anspruchs 1 . Bei einer beispielsweise 
durch die DE-OS 27 40 880 bekannt gewordenen 
EinspritzdUse dieser Art sind die Ventilsitze fQr die 
Ventilnadeln und der Dichtsitz fQr die TrennhUlse 
jeweils voneinander getrennt ausgebildet und teils 
am DUsenkorper und teils an der TrennhUlse ange- 
ordnet, was eine aufwendige Bearbettung des DU- 
senkorpers und der OUsennadeln voraussetzt. Fer- 
ner ergeben sich durch die unabhSngig voneinan- 
der bearbeiteten Ventilsitze Dichtschwierigkeiten 
aufgrund ihrer schwierig zu beherrschenden genau- 
en koaxialen Lage zueinander. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafle EinspritzdUse mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, dafl der Fertigungsaufwand fUr den 
gemeinsamen Ventilsitz der beiden Ventilnadeln 
und den Dichtsitz fQr die TrennhQise im DUsenkor- 
per gering ist und dafl die Zentrizitat fQr diese 
Teile gut zu beherrschen ist 

Durch die in den UnteransprUchen aufgefUhrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesseaingen der im Anspruch 1 angegebenen 
Kraftstoff- EinspritzdUse moglich. 

Zeichnung 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
n§her beschrieben. Es zeigen Figur 1 eine Ein- 
spritzdUse im Langsschnitt, Figur 2 eine Einzelheit 
II der EinspritzdUse nach Figur 1 in vergroflertem 
Maflstab und Rgur 3 einen Querschnitt der Ein- 
spritzdUse in der Ebene Ill-Ill der Figur 2. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels 

Ein DUsenkorper 10, der mit einem nicht dar- 
gestellten DQsenhalter test verbindbar ist, hat in 
einer brennraumseitigen Kuppe 1 1 in zwei vonein- 
ander axial versetzten Lochkreisen in den Brenn- 
raum einer Brennkraftmaschine gerichtete SpritzJo- 
cher 12 und 13 fUr Vor- und Haupteinspritzung. Im 
DQsenkorper 10 sind zwei koaxiale, von Schlieflfe- 
dern 17, 18 beiastete Ventilnadeln 15, 16 ver- 
schiebbar, von denen die eine 15, die den oberen 
Lochkreis steuert, als Mohlnadel und die andere, 
die den unteren Lochkreis steuert als Innennadel 
ausgebildet ist. Die hohle Ventilnadel 15 ist mit 
ihrem zulaufseitigen FUhrungsabschnitt 20 im obe- 
ren Teil des DUsenkdrpers 10 gleitbar gelagert, 
Uber eine Druckschulter 21 im Bereich einer Druck- 



kammer 22 im DQsenkSrper 10 im Durchmesser 
abgesetzt und hat an ihrem Ende eine konische 
DichtflSche 23. Die andere Ventilnadel 16 ist mit 
ihrem zulaufseitigen FOhrungsabschnitt 25 in einer 

5 Axialbohrung 14 in der DQsennadel 15 gleitbar ge- 
lagert, Uber eine Druckschulter 26 und eine Schul- 
ter 27 zweimal im Durchmesser abgesetzt und hat 
an ihrem Ende eine kegelige Dichtflache 28. 

Die Dichtflachen 23 und 28 der beiden Ventil- 

10 nadeln 15, 16 wirken mit Sitzflachen eines gemein- 
samen konischen Ventilsitzes 29 in der Kuppe 1 1 
des DUsenkdrpers 10 zusammen. Der Steigungs- 
winkel des konischen Ventilsitzes 29 ist konstant 
Die Dichtflache der Hohl-Ventilnadel 15, welche die 

is Haupteinspritzung steuert, sitzt stromauf der Off- 
nungen der Sprrtzlocher 12 des oberen Lochkrei- 
ses und die Dichtflache 28 der Innen-Ventilnadel 
16 sitzt stromauf der Gffnungen der Sprrtzlocher 13 
des unteren Lochkreises auf dem gemeinsamen 

20 Ventilsitz 29 auf. in dem Ringspalt zwischen der 
Schufter 27 und der Dichtflache 28 der Innen- 
Ventilnadel 16 ist eine zylindrische TrennhQise 30 
angeordnet Diese TrennhUlse 30 liegt gleitbar an 
der Wand der Axialbohrung 14 der Hohl-Ventilnadel 

25 15 an und wird von einer Druckfeder 31, die sich 
Qber einen Ring 32 mit Quernuten 33 an der Schul- 
ter 27 der Innen-Ventilnadel 16 abstQtzt, mit einer 
Kante einer konischen Dichtflache 34 gegen den 
Ventilsitz 29 im DUsenkorper 10 im Bereich zwi- 

30 schen den beiden Lochkreisen mit den Spritzlo- 
chern 12 und 13 gedrQckt. Da die TrennhUlse 30 
vom Einspritzdruck beaufschlagt ist, sind, urn die 
Gefahr eines ZusammendrUckens auszuschlieflen, 
an ihrem ventilseitigen Endabschnitt mehrere radial 

35 nach innen gerichtete Rippen 35 angeordnet Das 
Spiel zwischen den Rippen 35 und der Innen- 
Ventilnadel 16 ist geringfQgig grojSer als das Spiel 
zwischen der Aufienseite der TrennhUlse 30 und 
der Axialbohrung 14 der Hohl-Ventilnadel 15. 

40 Eine erste Zulaufbohrung 37 im DQsenkorper 
10, die mit einer ersten Einspritzpumpe fUr die 
Haupteinspritzung verbunden ist, fQhrt zu der 
Druckkammer 22, von der stromab ein Ringspalt 38 
zwischen dem DUsenkorper 10 und der Hohl-Ven- 

45 tilnadel 15 verlauft Eine zweite Zulaufbohrung 39 
fUhrt zu einer exzentrischen Druckkammer 40 im 
DUsenkorper 10, in deren Bereich eine Ringnut 41 
im FUhrungsabschnitt 20 der Hohl-Ventilnadel 15 
angeordnet ist. Schragbohrungen 42 in der Ventil- 

50 nadel 15 verbinden die Ringnut 41 mit einem 
Ringspalt 43 zwischen der Hohl-Ventilnadel 15 und 
der Innen-Ventilnadel 16 stromab der Druckschulter 
26. 

Die oben beschriebene EinspritzdUse, die vor- 
55 wiegend fUr Grofldieselmotoren geeignet ist, arbei- 
tet wie folgt: 

ZunMchst wird von der zweiten Einspritzpumpe 
Kraftstoff Uber die zweite Zulaufbohrung 39 in die 
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Druckaufbau vom Ventilate 29 abhebt. so da& Kraft- 
stoff durch die Spritzldcher 13 des unteren, der Spit- 
ze der Kuppe 11 nahen Lochkreises gespritzt wird. 
Nach der Voreinspritzung wird von der ereten Bn- 
spritzpumpe Kraftstoff durch die erste Zulaufbohrung 
37 in die Druckkammer 22 und den Ringspalt 38 ge- 
fordert, wobei bei Druckaufbau die Hohl-Ventilnadel 
15 mit ihrer Dichtflache 23 vom Ventilsitz 29 abhebt, 
so daS Kraftstoff durch die Spritzldcher 12 des der 
Spitze der Kuppe 11 fernen Lochkreises gespritzt 
wird. Wahrend der Offnungsbewegung der beiden 
Ventilnadeln 15, 16 bleibt die Trennhulse 30 mit ihrer 
Dichtf ISche 34 auf dem Ventilsitz 29 dichtend sitzen, 
so dad die Vor- und Haupteinspritzung nicht beein- 
trachtigt werden. 



Patentanspruche 

1. Kraftstoff-Einspritzduse fur Brennkraftmaschi- 
nen mit einem in den Brennraum ragenden DQ- 
senkorper, der an seinem brennraumseitigen En- 
de zwei Reihen von uber den Umffang verteilten 
Spritzlochern aufweist, mit zwei koaxialen feder- 
belasteten Ventilnadeln, die im DQsenkorper mit 
Ventilsitzen zum getrennten Zufuhren von Kraft- 
stoff zu jeder Spritzlochreihe zusammenwirken 
und mit einer zwischen der au&eren und der in- 
neren Ventilnadel angeordneten, federbelasteten 
Trennhulse, deren konische Stirnseite an einem 
Dichtsitz im DQsenkorper anliegend die beiden 
SpritzJoch reihen voneinander trennt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der Dichtsitz fur die Trennhul- 
se (30) und die Dichtsitze fiir die beiden Ventilna- 
deln (15, 16) an einem einzigen konischen Ven- 
tilsitz (29) im DQsenkorper (10) angeordnet sind, 
wobei der Dichtsitz der Trennhulse (30) zwischen 
den beiden Dichtsitzen der Ventilnadeln (15, 16) 
liegt. 

2. EinspritzdQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Neigung des konischen 
Ventilsitzes (29) konstant ist 



Claims 

1. Fuel injection nozzle for internal combustion en- 
gines having a nozzle body which protrudes into 

5 the combustion space and has two rows of injec- 
tion holes distributed over the periphery at its 
combustion-space end, having two coaxial 
spring-loaded valve needles which interact in the 
nozzle body with valve seats for the separate 

10 supply of ftiel to each injection hole row and hav- 
ing a spring-loaded separating sleeve, which is 
arranged between the outer and the inner valve 
needles and whose conical end in contact with a 
sealing seat In the nozzle body separates the two 

15 injection hole rows from one another, character- 
ised in that the sealing seat for the sealing sleeve 
(30) and the sealing seats for the two valve nee- 
dles (15, 16) are arranged on a single conical 
valve seat (29) in the nozzle body (10), the seal- 

20 ing seat of the separating sleeve (30) being locat- 
ed between the two sealing seats of the valve 
needles (15, 16). 

2. Injection nozzle according to Claim 1, character- 
25 ised in that the inclination of the conical valve 

seat (29) is constant. 

3. Injection nozzle according to Claim 2, character- 
ised in that the separating sleeve (30), which is 

30 supported in an axial hole (1 4) of the hollow valve 
needle (1 5) so that it can slide and Is set at a dis- 
tance from the outer periphery of the inner valve 
needle (16) so as to leave an annular gap, has 
support ribs (35) protruding on its inside against 
35 the inner needle (16) in the annular section near 
the valve seat 

4. Injection nozzle according to Claim 3, character- 
ised in that the separating sleeve (30) is pressed 

40 against the valve seat (29) by a compression 
spring (31) supported on a shoulder (27) on the 
inner valve needle (16). 



30 



35 



3. EinspritzdQse nach Anspruch 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daft die Trennhulse (30), die in ei- 
ner Axialbohrung (14) der Hohl-Ventflnadel (16) 
gleitend gelagert und zum AuBemumfang der In- 
nen- Ventilnadel (15) einen Ringspalt belassend 
beabstandet ist, im ventilsitznahen Ringabschnitt 50 
auf ihrer Innenseite gegen die Innen-Nadel (16) 
voretehende Stutzrippen (35) aufweist 

4. EinspritzdQse nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Trennhulse (30) von einer 55 
sich an einer Schulter (27) an der I nnen-Ventflna- 

del (16) abstutzenden Druckfeder (31) gegen 
den Ventilsitz (29) gedruckt wird. 



Revendlcatlons 

1. Injecteur de carburant pour moteurs d combus- 
tion interne oomportant un corps dlnjecteur ve- 
nant en saillie dans la chambre de combustion et 
dont rextr6mite situ6e du c6t6 de la chambre de 
combustion comporte deux series d'orif ices d'in- 
jection ^parties d la p6riph6rie, deux aiguilles 
d'injection, coaxiales, charg6es par ressort et qui 
coopdrent dans le corps de Pinjecteur avec des 
sieges de soupapes pour fournir s6par£ment du 
carburant d chaque s£rie (forifices d'injection, 
ainsi qu'un manchon s£parateur chaig6 par res- 
sort pr6vu entre I'aiguDle exterieure et TaiguDle 
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Beschrelbung 

Stand derTechnik 

Die Erf indung geht aus von einer Kraftstoff-Ein- 
spritzduse fQr Brennkraftmaschinen nach der Gat- 
tung de9 Anspruchs 1 . Bei einer beispielsweise durch 
die DE-OS 27 40 860 bekannt gewordenen Einspritz- 
duse dieser Art sind die Ventilsitze fur die Ventflna- 
deln und der Dichtsitz fur die Trenn hulse jeweils von- 
einandergetrennt ausgebildet und teDs am DQsenkor- 
per und teils an der TrennhOise angeordnet was eine 
aufwendige Bearbeitung des Dusenkorpera und der 
Dusennadeln voraussetzt Fernerergeben sich durch 
die unabhdngig voneinander bearbeiteten Ventilsitze 
Dichtschwierigkeiten aufgrund ihrer schwlerig zu be- 
herrechenden genauen koaxialen Lage zueinander. 

Vorteile der Erf indung 

Die erfindungsgema&e Einspritzduse mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, daG der Fertigungsaufwand fur den ge- 
meinsamen Ventilsitz der beiden Ventilnadeln und 
den Dichtsitz fur die TrennhOise im Dusenkorper ge- 
ring ist und daB. die ZentrWtat fur diese Teile gut zu 
beherrschen ist 

Durch die in den UnteransprGchen aufgefuhrten 
Ma&nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Kraftstoff-Einspritzduse moglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im fblgenden naher 
beschrieben. Es zeigen Figur 1 eine Einspritzduse im 
Langsschnitt, Figur 2 eine Einzelheit II der Einspritz- 
duse nach Figur 1 in vergro&ertem Ma&stabund Figur 
3 einen Querschnitt der Einspritzduse in der Ebene 
Ill-Ill der Figur 2. 

Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

Ein Dusenkorper 10, der mit einem nicht darge- 
steflten Dusenhalter fest verbindbar ist, hat in einer 
brennraumseitigen Kuppe 11 in zwei voneinander axi- 
al versetzten Lochkreisen in den Brennraum einer 
Brennkraftmaschine gerichtete Spritzlocher 12 und 
13 fur Vor- und Haupteinspritzung. Im Dusenkorper 
10 sind zwei koaxiale, von Schlieftfedern 17, 18 be- 
lastete Ventflnadeln 15, 16 verschiebbar, von denen 
die eine 15, die den oberen Lochkreis steuert als 
Hohlnadel und die andere, die den unteren Lochkreis 
steuert, als Innennadel ausgebildet ist Die hohle 
Ventflnadel 15 ist mit ihrem zulaufiseitigen Fuhrungs- 
abschnitt 20 im oberen Tea des Dusenkorpera 10 
gleitbar gelagert Qber eine Druckschulter 21 im Be- 



relch einer Druckkammer 22 im Dusenkorper 10 im 
Durchmesser abgesetzt und hat an ihrem Ende eine 
konische Dichtflache 23. Die andere Ventflnadel 16 
ist mit ihrem zulaufiseitigen Fuhrungsabschnitt 25 in 

5 einer Axialbohrung 14 in der DQsennadel 1 5 gleitbar 
gelagert Qber eine Druckschulter 26 und eine Schul- 
ter27 zweimal im Durchmesser abgesetzt und hat an 
ihrem Ende eine kegelige Dichtflache 28. 

Die DichtflSchen 23 und 28 der beiden Ventilna- 

10 deln 15, 16 wirken mit Sitzf lichen eines gemelnsa- 
men konischen VenUsitzes 29 in der Kuppe 11 des 
Dusenkorpera 10 zusammen. Der Steigungswinkel 
des konischen Ventilsitzes 29 ist konstant Die Dicht- 
flache der Hohl- Ventflnadel 15, welche die Hauptein- 

15 spritzung steuert sitzt stromauf der Offnungen der 
Spritzlocher 12 des oberen Lochkreises und die 
Dichtflache 28 der Innen-Ventilnadel 16 sitzt strom- 
auf der Offnungen der Spritzlocher 13 des unteren 
Lochkreises auf dem gemeinsamen Ventilsitz 29 auf. 

20 In dem Ringspalt zwischen der Schulter 27 und der 
DichtflSche 28 der Innen-Ventilnadel 16 ist eine zylin- 
drische TrennhOise 30 angeordnet Diese TrennhOise 
30 liegt gleitbar an der Wand der Axialbohrung 14 der 
Hohl-Ventilnadel 1 5 an u nd wird von einer Druckfeder 

25 31, die sich Qber einen Ring 32 mit Quernuten 33 an 
der Schulter 27 der Innen-Ventilnadel 1 6 abstutzt, mit 
einer Kante einer konischen Dichtflache 34 gegen 
den Ventilsitz 29 im Dusenkdrper 10 im Bereich zwi- 
schen den beiden Lochkreisen mit den Spritzlochern 

30 12 und 13 gedruckt Da die TrennhOise 30 vom Ein- 
spritzdruck beaufschlagt ist, sind, urn die Gefahr ei- 
nes Zusammendruckens auszuschlieOen, an ihrem 
ventilseitigen Endabschnitt mehrere radial nach innen 
gerichtete Rippen 35 angeordnet Das Spiel zwischen 

35 den Rippen 35 und der Innen-Ventilnadel 16 ist ge- 
ringfugig groBer als das Spiel zwischen der AuBensei- 
te der Trennhulse 30 und der Axialbohrung 14 der 
Hohl-Ventilnadel 15. 

Eine erste Zulaufbohrung 37 im Dusenkorper 1 0, 

40 die mit einer ersten Einspritzpumpe fur die Hauptein- 
spritzung verbunden ist fuhrt zu der Druckkammer 
22, von der stromab ein Ringspalt 38 zwischen dem 
Dusenkorper 1 0 und der Hohl-Ventilnadel 1 5 verlauft 
Eine zweite Zulaufbohrung 39 fuhrt zu einer exzentri- 

45 schen Druckkammer 40 im Dusenkorper 10, in deren 
Bereich eine Ringnut 41 im Fuhrungsabschnitt 20 der 
Hohl-Ventilnadel 15 angeordnet ist Schragbohrun- 
gen 42 in der Ventflnadel 15 verbinden die Ringnut 41 
mit einem Ringspalt 43 zwischen der Hohl- 

so Ventilnadel 15 und der Innen-Ventilnadel 16 stromab 
der Druckschulter 26. 

Die oben beschriebene Einspritzduse, die vor- 
wiegend fQr Gro&dieselmotoren geeignet ist arbeitet 
wiefolgt 

55 Zunichst wird von der zweiten Einspritzpumpe Kraf t- 
stoff Qber die zweite Zulaufbohrung 39 in die Druck- 
kammer 40 und durch die Bohrungen 42 in den Ring- 
spalt 43 zugefuhrt wo bei die Innen-Ventilnadel 16 bei 
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interieure, la surface frontale de ce manchon 
6tant appliquSe contra un sifege <f6tanch6it6 du 
corps d'injecteur, en s6 parent les deux s6ries 
<f orifices d'injection, injecteur caracteris6 en ce 
que le si&ge d'6tanch6it6 du manchon sgpareteur 5 
(30) et les sfeges cf6tanch6it6 des deux aiguDles 
(15, 16) sont r6alis6s sur un seul sfege <f6tan- 
ch§it6 conique (29) dans le corps d'injecteur (1 0), 
le si&ge <f6tanch6itt du manchon s6parateur(30) 
6tan t situ6 entre les deux sfeges <f6tanch6ite des 10 
aiguflles (15, 16). 

2. Injecteur selon la revendication 1 , caracteiis6 en 
ce que la pente du sommet du stege de soupape 
conique (29) est constant is 

3. I njecteur selon la revendication 2, caracteiis6 en 
ce que le manchon separate ur (30) plac6 coulis- 
sant dans un pergage axial (14) de I'aiguille creu- 

se (16) en 6tant distant de la p6riph6rie exterieure 20 
de I'aiguille interieure de la soupape (15) dans 
Tintervalle annulaire, comporte des nervures 
d'appui (35) sur son segment annulaire du si&ge 
de soupape, ces nervures 6tant en saillie de sa 
face interieure contra I'aiguille inttrieure (16). 2S 

4. Injecteur selon la revendication 3, caract6ris6 en 
ce que le manchon s£parateur (30) est pouss6 
contra le sidge de soupape (29) par un ressort de 
compression (31) qui s'appuie contra un 6paule- $o 
ment (27) de I'aiguille inttrieure (16). 
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or lift of pin 27 between the dosed and open positions. 2. 
[0016] According to the invention, truncated-cone- 
shaped portion 41 has an outer surface 45 (Figure 3) 
resting entirety on wall 13, so that sealing does not de- 
pend solely on edge 43. Surface 45 of portion 41 may 5 
rest on wall 13 as a result of elastic deformation pro- 
duced by the force of spring 33 and by the difference in 3. 
fuei pressure acting on rod 19 and shoulder 37. 
[0017] More specifically, surface 45 of portion 41 is 
designed to form with wall 13a substantially zero angle 10 
with a tolerance of 0' to ±10'. Consequently, when pin 
27 is moved into the closed position, contact between 
surface 45 of portion 41 and wall 13 commences either 4. 
at an edge 46 between truncated-cone-shaped surface 
45 and the cylindrical surface of portion 36, or at edge * s 
43 between surface 45 and surface 40 of conical portion 
39; and the closing force acting on pin 27 deforms sur- 
face 45 so that it rests entirety on wall 1 3, as shown by 5. 
the continuous lines in Figure 3. 

[0018] The vertex angle p of conical wall 13, i.e. the 20 
angle formed between a generating line of the inner sur- 
face of wall 13 and axis A, advantageously ranges be- 
tween 45° and 75°; and truncated-cone-shaped portion 
41 may be of a height h of 0.12 to 0.18 mm - preferably 
0.15 mm - to obtain a given size of the contact surface & 
between pin 27 and wall 13. 6. 
[0019] Adjacent to orifices 17, a recess may be pro- 
vided between tip 38 of pin 27 and wall 13 of nozzle 8 
to collect a certain amount of fuel and ensure uniform 
flow through orifices 17, even in the event of slight mis- so 
alignment of pin 27. In the Figure 4 variation, surface 40 7. 
of portion 39 has an annular recess 47 opposite orifices 
17; and, in the Figure 5 variation, the recess is defined 
by a basin 48 at the vertex of wall 13 of nozzle 8. 
[0020] The advantages, with respect to known pins, 35 
of the pin according to the invention will be clear from 
the foregoing description. That is, wear of edge 43 is 
negligible, and the working life of pin 27 is greatly in- 
creased with no need for adjustment. 
[0021] Clearly, changes may be made to the pin as *o 
described herein without, however, departing from the 
scope of the accompanying Claims. For example, an- 
nular recess 47 may be formed in wall 13, or partly in 
wall 13 and partly in surface 40 of portion 39 of tip 38. 



Claims 

1. A plug pin for an internal combustion engine fuel 
injector nozzle, wherein said nozzle (8) has a con- so 
ical wall (13) with orifices (17) for injecting fuel; said 
pin (27) comprising a tip (38) for closing said orifices 
(17); an axial force acting on said pin (27) to cause 
said tip (36) to engage said wall (13) at a portion 
( 1 6) adjacent to said orifices ( 1 7); and the pin being ss 
characterized in that said tip (38) comprises a 
truncated-cone-shaped portion (41) having an out- 
er surface (45) resting entirety on said wall (13). 



A pin as claimed in Claim 1, characterized in that 
said outer surface (45) of said truncated-cone- 
shaped portion (41) rests entirely on said wall (13) 
as a result of elastic deformation produced by said 
force. 

A pin as claimed in Claim 2, characterized in that 
said outer surface (45) of said truncated-cone- 
shaped portion (41) is designed to form with said 
wall (13) a substantially zero angle with a tolerance 
ofO'toilff. 

A pin as claimed in Claim 3, characterized In that 
said wall (13) has a vertex angle (JJ) of 45° to 75°; 
said truncated-cone-shaped portion (41) being of a 
height ranging between 0.12 and 0.18 mm. 

A pin as claimed in one of the foregoing Claims, 
wherein said orifices (17) are located at a common 
circumferential portion (16) of said wall (13); 
characterized In that a recess (47, 48) Is provided 
adjacent to said orifices (17) to collect a given 
amount of fuel and ensure uniform fuel flow through 
said orifices (17). 

A pin as claimed in Claim 5, characterized In that 
said recess (47) is located on a conical portion (39) 
of said tip (38) opposite said orifices (17); said re- 
cess (47) being annular. 

A pin as claimed In Claim 5, wherein said wall has 
a vertex (14); characterized In that said recess 
(47, 48) is defined by a basin (48) located at said 
vertex (14) of said wall (13). 



